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Regenerative Heizungen

Verteilung der Heizungsarten in Deutschland 2018
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Regenerative Heizungen

Dammung des
Gebiudes energetischer Zustand

des Gebaudes

unterstitzende

Raumnutzung Energiearten vorhanden?
Photovoltaik / Solarthermie

Altbau/Neubau Es gibt nicht die Heizung!

Die Auslegung der Heizung ist immer eine individuelle
Lédsungen, unter Berucksichtigung des energetischen
Zustandes des Gebaudes und des Warmebedarfs.

Lassen Sie sich beraten von Ihrem Installateur vor Ort!

Anzahl an
Personen
Brauchwasser

o | | __ Heizverhalten Erwarmung
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren 4

Gasanschluss Flachenheizung/ Wirmebedarf

vorhanden? Heizkorper



Regenerative Heizungen — Heizwert der Brennstoffe

1 kg Pellets - 0.49 | Heizbl 4,9 kWh Strom
0,5 m® Gas 1,21 kg Brennholz

HEIZWERT DER BRENNSTOFFE

Strom . 1,0 kWh

(k) Heizol 9,8 kWh/I 0,60 €/I 6,1 Cent
Koks _ 8,1 kWh Erdgas 1,0 kWh 0,60 €/kWh 6,0 Cent
Heizol TG Flussiggas 6,8 kWh/I 0,44 €/I 6,4 Cent
(1 Liter) !

Koks 8,1 kWh/kg 56 €/to 7,3 Cent
Er ('{835 10,1 KWh
m) Scheitholz 4,0 kWh/kg 50 €/SRM 4,0 Cent
EEJ;ZwIOI H03Wh Hackschnitzel 4,0 kWh/kg 15 €/m3 1,9 Cent
Pellets - p— Holzpellets 4,6 kWh/kg 200 €/to 4,3 Cent
1kg: w2 X

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren 5
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Regenerative Heizungen — Kosten der Brennstoffe

Preise in ct/kWh

Brennstoffkosten in Deutschland

Gas 6,11 ct/kWh
'\

Pellets 4,47 ct/kWh

Heizol 3,73 ct/kWh

s T T ] T T T T T T T |
Januar 2020 September 2020
Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 32.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heizél EL (Hu: 10 kWhiI} bzw. & t Pellets

ENplus A1 (Hu: 5 kWhikg, inkl. MwS5t, und sonstige Kosten). Quellen; Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel
(Heizél- und Erdgaspreise), esyoil [Helzﬂtpreise?E

August 2019

© Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband ¢.V,, Stand September 2020

Heizkostenvergleich (Stand: 18.11.2020)
Vergleich zwischen den Energiearten bezogen auf 1 to. Pellets

O Holzpellets — Erdgaspres — Heizblpreis
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Regenerative Heizungen — Heiz-/Brennwert

Was unterscheidet Heizwert und Brennwert?

160°C 40°C

Il

Heizwertkessel Heizung Brennwertkessel
Brennstoff Wirkungsgrad bezogen auf den Heizwert
Erdgas 111%

Flussiggas 109%
Heizol 106%

Wie funktioniert eine Brennwertheizung?

Bei der konventionellen Heizwerttechnik wird nur die bei der
Verbrennung eines Brennstoffs messbare Warme tatsachlich genutzt.
Der Rest geht als heille Abgase durch den Schornstein verloren. Dabei
enthalten diese heillen Abgase noch Warme, die man technisch
gewinnen und dem Heizkessel zufliihren kann. Genau das macht die
Brennwerttechnik. Sie kihlt die heiRen Abgase gezielt ab, wodurch
Wasserdampf entsteht. Beim Kondensieren setzt der heille Wasserdampf
Energie, sogenannte Kondensationswarme, frei, die fir die Heizung
nutzbar gemacht wird. Durch diesen Prozess setzen Brennwertgerate die
im Brennstoff enthaltene Energie nahezu verlustfrei in Heizwarme um.

-

Vergleich Brennwertheizung Brennwert
+ Arbeitet sehr effizient .

+ mehr Warmemenge bei gleichen Heizkosten

+ Ressourcenschonend

+ weniger Belastung der Umwelt Heizwert
- Hohere Anschaffungskosten fiir den Kessel

- Sanierung des Abgassystems

- Verlegung einer Kondensatableitung o

Quelle: https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/bauen-sanieren/heizwert-brennwert/

https://www.heizungsbau.net/magazin/brennwertheizung-20162881 7
https://heizung.de/heizung/wissen/wann-lohnt-sich-die-brennwertheizung/



Regenerative Heizungen - Pufferspeicher

Pufferspeicher zumeist sinnvolle Investition

ZIEMLICH
BESTE

Bei den meisten Heizungen lohnt sich der Einsatz eines Pufferspeichers.
Denn er verlangert die Lebensdauer des Warmeerzeugers und
verbessert die Effizienz der Heizung.

_FREUNDE!

* Holzheizungen arbeiten mit
Pufferspeicher effizienter

Vorteile

+ Verbessertes Betriebsverhalten . .
+ Blockheizkraftwerke arbeiten

mit Warmespeicher
wirtschaftlicher

- Hoherer Wirkungsgrad
- Lebensdauer des Warmeerzeugers
- Trennung von Wérmeerzeugung und Warmeverteilung

- Geringere Taktung Moderne Gas- und
- Geringerer Energieverbrauch Olheizungen bendtigen .,
- Erweiterung mit regenerativen Warmeerzeugern keinen Warmespeicher Pelletheizung mit .
Vorratspeicher Pufferspeicher
Nachteile +  Warmepumpen bendtigen
meist keinen Pufferspeicher Ein PUfferS pelchel‘ macht

- Prinzipbedingte Warmeverlust

¢ Blshrereirbeiieaiing die Pelletheizung effektiver

Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/pelletheizung/pelletheizung-funktionsweise

Arbeitskreis Regeneratlve Energlen Ibbenburen https://heizung.de/heizung/wissen/pufferspeicher-sind-gut-fuer-effizienz-und-umwelt/



Regenerative Heizungen - Heizungsregelung

Heizungsregelung sorgt fur Effizienz und Komfort

Eine Heizung arbeitet nur dann sparsam und komfortabel,

wenn sie ihre Leistung an den aktuellen Warmebedarf im

Haus anpassen kann. Moglich ist das mit einer

funktionierenden Regelung.
1. die witterungsgefiihrte Regelung (passt die | Manuelle
Vorlauftemperatur an die AuRentemperatur an) ~— Bedienung

2. die raumtemperaturgefiihrte Regelung (passt die —
Vorlauftemperatur der Heizung an die Raumtemperatur
in einem bestimmten Flihrungsraum an)

J Re.gler N e ;‘E
3. die Differenztemperaturregelung (passt die Leistung L

der Heizung an die Differenz zwischen Vor- und Hia—
Ricklauftemperatur an; ist diese klein, besteht kein
Bedarf im Haus und die Leistung sinkt)

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren https://www.heizsparer.de/spartipps/modernisieren/heizungsregelung-modernisieren
https://www.eccuro.com/artikel/757-warmwasserheizung-aufbau-funktion-kosten



Regenerative Heizungen

Heizkorper

Flachenheizungen

Plattenheizkorper als Flachenheizungen (50-60°C).

R6hrenheizkorper

+ flexibel, verschiedene Bauformen und GroRen

vorhanden

+ vergleichsweise glnstig
+ hohe Langlebigkeit, wenig Wartung

Heizkorper bendtigen eine hohere Vorlauftemperatur

Flachenheizungen lassen sich mit Niedrigheizsystemen

FuBbodenheizung (z. B. Warmepumpe/Solarkollektoren) kombinieren.
Wandheizung =>»Vorlauftemperaturen 30-35°C

Vorteile von Flachenheizkérpern

Nachteile von Flachenheizkorpern

Heizkarper sind nicht sichtbar

Einbau in Altbauten sehr aufwéndig oder sogar
unmaglich

GleichmaRige Warmeverteilung

Reagiert langsam auf gednderte
Temperaturanforderungen

Hohes Wohlbefinden durch
Warmestrahlung

Hohere Wartungskosten

Hohe Effizienz

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren

e

Luftbewegungen

im Vergleich

Bei Heizkorpern entstehen
Luftbewegungen, weil nur eine
kleine Flache fiir Warme sorgt.

>

Die FuBbodenheiung gibt die Warme
gleichmaBig ab.

odermelzung. LuliDewegung 1m Ve

Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizkorper/fussbodenheizung/fussbodenheizung-oder-

heizkoerper
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Regenerative Heizungen - KfW

So fordern wir lhre Heizung

/ \ Forderfahige Heizungen fiir erneuerbare Energietrager

Mit dem zunehmenden Umweltbewusstsein spielen

Heizungsart Energieeffizient Energieeffizient Energieeffizient Zuschuss . . . . .
Sanieren - Kredit  Sanieren-Kredit | Sanieren- | Brennstofr Heizungen, deren Energielieferant erneuerbar ist, eine
und Zuschuss und Zuschuss Erganzungskredit zelle . o
[_Effi__;i__g_n_;_h_g__l._l_g]__g (EinzelmaR- * immer gro Be re ROI Ie .
nahmen) . .

= Gas-Hybrid-Heizungen
Gas-Brennwertheizung v v - I h .
"renewable ready @ Solarheizungen

- . .
Gas-Brennwertheizung v Blomassehelzungen

= Warmepumpen
Gas-Brennwertheizung (in v v . . . .
Kombination mit Heizung auf DaS WlCht|gSte In KUI'ZE'
Basis emneuerbarer Energien) \ l
WS N o \ > / = Forderkredit mit 0?8%0 effektivem Jahreszins

= Fir alle, die ihre Heizungsanlage in Wohngebauden auf emeuerbare Energien
Biomasse-Anlagen (Pellet und v v umstellen
Holzvergaser)
= Auch fir den Kauf von saniertem Wohnraum mit neuer Heizungsanlage

Warmepumpen v \// + Bis zu 50.000 Euro Kreditbetrag
ok R EaruarTE v v = Als ideale Ergdnzung BAFA-Zuschuss "Heizen mit Emeuerbaren Energien” beantragen
Optimierung Heizungsanlage v v KREDIT

Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit

Brennstoffzelle

Fur die Umstellung lhrer Heizung auf erneuerbare Energien

* For die Heizungsarten, fur die die KPVW den Erganzungskredit anbietet, gibt es die dazu passende Férderung Gber einen

Zuschuss beim Bundesamt fir Ausfuhrkontrolle.

= Farderkredit bis zu 50.000 Euro

= Auch far den Kauf von saniertem Wohnraum mit neuer Heizungsanlage 3 7y den Details

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/Energieeffizient-sanieren/Heizung/#16822577



Regenerative Heizungen — Bafa Forderprogramm

fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

m | Bundesamt Férderprogramm im Uberblick

Profitieren Sie als Privatperson, Wohnungseigentiimergemeinschaft, Freiberufler, Kommune,
Unternehmen und andere juristische Person von verbesserten Férderkonditionen, wenn Sie in Ihren

Forderungsfahige

Heizungsanlagen erneverbare Wiirme nutzen. Damit werden zentrale Entscheidungen des

Klimakabinetts umgesetzt. H e i zungen
ﬁ l Forderung fiir das Heizen mit erneuerbaren Energien ab 2020 ° Sola rtherm ie
i ‘Weitere Infoomatienen finden She unter: www,bafa.de/ee
S lartFsrmk ‘.‘-'u.l-‘l“-'la"-'mﬂ"-' [£7 14 H','I'.:-rl-.'ll'.a:i.:unl; - ) B i O m a S S e
* Warmepumpe
)

Gas-Hybridheizungen

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: Bafa 12



Regenerative Heizungen — Hybridheizung + ,,Renewable Ready”

Hybrid-Gas-Brennwertheizung

In diesem hybriden System wird ein fossiler Brennstoff (Gas-
Brennwertheizung) mit einer oder mehreren regenerativen
Energieerzeugern kombiniert.

* Solarthermie

* Warmepumpen

* Biomasseanlagen

Gas-
Brennwert-
heizung

Warmepumpe
Energie aus
Luft, Wasser, Erde

Heizenergie
aus Holz

Solarthermie

,Renewable Ready”

Grundsatzlich handelt es sich bei einer solchen Heizung um
eine Anlage, die auf den Einsatz als Hybridheizung
vorbereitet ist.

Der Einbau eines regenerativen Warmeerzeugers muss fur Nach Bafa-Richtlinien

die Férderung oder den Steuerbonus dann innerhalb von « Hybridfihige Steuerungs- & Regelungstechnik

Zwel Jahr.en nach Inbetriebnahme der Heizung * Konzept fir die geplante Nutzung der erneuerbaren
nachgewiesen werden. Energien (mind. 25% der Heizlast)
* Pufferspeicher fir die Einbindung der e.E.

Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/gasheizung/gasheizung-foerderung
itskrei . . . https://www.energie—fachberater.de/heizung—lueftung/heizung/was—heisst—eigentlich—renewable—read}/[ghp
Arbeitskreis REgeneratlve Energlen lbbenburen https://heizung.de/gasheizung/wissen/was-zeichnet-die-renewable-ready-heizung-aus/



Regenerative Heizungen

Solarthermie: Aufbau und Module

Eine Solarthermieanlage besteht im Wesentlichen aus
zwei Modulen oder Hauptkomponenten:

« den Solarkollektoren, die Sonnenstrahlen
aufnehmen und in Warme umwandeln.

« dem Solarspeicher, der die Warme zwischenlagert
und bei Bedarf zum Erhitzen des Wassers oder zur
Unterstltzung der Heizung zur Verfigung stellt.

Kollektoren und Speicher sind Giber ein Rohrsystem
miteinander verbunden. Darin befindet sich das
Transportmittel der Warme: die Solarflissigkeit. In der
Regel besteht sie aus einem Mix aus Wasser und
Frostschutzmittel. Mit einer Solarpumpe wird die
Flassigkeit durch den Solarkreislauf bewegt.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren

Heizungsunterstutzung
mit Solarthermie

Solarregler

_ A

Zusatz:\
heizung

Kombi
speicher

Wiarme-
tauscher

funktionsweise-von-
solarthermie/?gclid=EAlalQobChMI9ZH137agK7QIVCLp3ChOPGggsEAAYASAAEgI9S D BwE

Warm-
wasser

Heizung

”’@;sseranschluss

Quelle: https://www.klima-sucht-schutz.de/modernisieren-und-bauen/solarthermie/technik-

14



Regenerative Heizungen Solarthermie

100% solarer Deckungsanteil
sind im Sommer maglich

Vorteile einer Solarthermie-Anlage Nachteile einer Solarthermie-Anlage 100

90

e

MNutzung der regenerativen Energiequelle Sonne Relativ hohe Investitionskosten 80
70
Senkung der laufenden Heizkosten um bis zu 50 %  Eingriff in das Dachsystem des Gebaudes ieo
.-§ 50
Enormes CO;.Einsparpotenzial Platz fur Warmwasserspeicher %40
;‘2, 30

Solarthermie-Anlagen sind férderfahig 20 |

-y
o

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren

gemeinsamkeiten

Quelle: https://www.energieheld.de/solaranlage/solarthermie
https://www.solaranlage-ratgeber.de/solarenergie/photovoltaik-und-solarthermie-abgrenzung-und- 15
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Quelle: dgs.de



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Die Biomasseheizung nutzt den altesten Brennstoff der Welt

Welche Arten einer Holzheizung gibt es?
Bei Biomasseheizungen, die mit Holz
betrieben werden, unterscheidet man dabei
generell drei Arten:

e den Scheitholzkessel

e den Pelletkessel

e den Hackschnitzel-Kessel

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren Quelle: https://heizung.de/holzheizung/ 16



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Aufbau eines
Der Naturzugkessel Natu rzug kessels

Ein Naturzugkessel kann dabei sowohl als alleiniges Heizsystem S E————

eingesetzt , als auch mit bestehenden Heizungen kombiniert . . '
. . . Fullraum far

werden. Durch die mit einem Thermostat verbundene, bzw. Holzscheite

handisch einstellbare Klappenoffnung zur Luftzufuhrregelung

lasst sich die Leistung zwar gut regeln, ein Pufferspeicher sollte

jedoch angeschlossen sein, um Gberschiissige Heizenergie zu

speichern.

Feuerungsregler

Luftkanal
Brennkammer

Aschenlade

Quelle: https://heizung.de/holzheizung/
. . . . . https://kueng-haustechnik.ch/heizung/holzheizungen
Arbeitskreis Regeneratlve Energlen Ibbenbiren https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-arten 17



$ Bundesamt
& fiir Wirtschaft und

Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen
Abluft
Der Holzvergaserkessel ‘Tl

Einen hdheren Wirkungsgrad und durch die vollstandige Helzungsvorlauf

Verbrennung deutlich geringere Emissionswerte weist der
Holzvergaserkessel auf. Er eignet sich bestens zum

Volllastbetrieb als alleiniges Heizsystem und lasst den

Warmebedarf in Verbindung mit einem Pufferspeicher ideal

und sparsam dosieren. Vorver-

Das Holz wird
L—" zunachst durch
m Warme vergast

Holzvergasung und

brennung~ Holzgasverbrennung
ST R sind raumlich getrennt
Fiir wen lohnt sich ein Holzvergaserkessel? = RS
Holzvergaserkessel sind umweltfreundlich und kénnen mit el (L‘@@@ &O Gas wird
regionalen Rohstoffen betrieben werden. Dennoch passen sie i ¢ 7] ADrbisont:

4

nicht zu jedem Haus. Denn anders als bei einer Gas- oder 0
Olheizung muss das Holz regelmdpig von Hand nachgelegt : « Heizungsriicklauf
werden. Aullerdem muss auch ausreichend Platz fiir die

Lagerung der Holzscheite vorhanden sein. Sind diese AUfbaU Eines
Voraussetzungen gegeben, kdnnen Hausbesitzer die Vorteile Holzvergaserkessels

der Holzheizung fir sich nutzen.

Quelle: https://heizung.de/holzheizung/

. . . . . https://kueng-haustechnik.ch/heizung/holzheizungen
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-arten 18



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Holz-Kombikessel: Biomasseheizung fiir
Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz und Briketts

Der Holz-Kombikessel ist ein wahrer Allrounder unter den
Biomasseheizungen. Er eignet sich sowohl zur manuellen
Beschickung mit Scheitholz oder Holzbriketts als auch zum
automatischen Betrieb mit Holzpellets oder Hackschnitzeln. Die
universellen Holzheizungen sind in verschiedenen
Leistungsbereichen verfligbar und eignen sich zur Beheizung
von Hausern im Neu- und Altbau. Im Vergleich zu
Warmeerzeugern, die mit Stlickholz oder Pellets arbeiten, sind
die Kosten der Holz-Kombikessel hher. Der Holz-Kombikessel
ist nicht mit dem Zentralheizungsherd zu verwechseln. Letzterer
verfligt neben der Heizfunktion auch Uber die Kochfunktion.

STUCKHOLZ

Kombikessel fur Stiickholz und Pellets © ETA Heiztechnik

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-arten 19




$ Bundesamt
fiir Wirtschaft und

Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Der Pelletkessel: Automatischer Betrieb mit
hoher Effizienz

Vorrats-

Im Gegensatz zu Festbrennstoffkesseln werden Pelletkessel mit D e

gepressten Holzstabchen betrieben. Die kleinen Presslinge
bestehen aus Wald- oder Industrieholz-Resten und zahlen zu
den besonders umweltfreundlichen Rohstoffen. Sie kdnnen in
eigenen Lagerraumen, Gewebetanks oder unterirdischen
Zisternen bevorratet und durch ihre genormte Form
automatisch zu den Warmeerzeugern transportiert werden.
Manuelles Holz-Nachlegen ist bei diesen Biomasseheizungen
also nicht noétig. Im Vergleich zu anderen Heizsystemen ist eine
Holzpelletheizung durch die Lager- und Transporttechnik der
Brennstoffe mit hoheren Anschaffungskosten verbunden. Sie
konnen in verschiedenen Leistungsklassen erworben werden =

und eignen sich sowohl in neuen als auch in bestehenden Aufbau |etofens

Gebauden.

Brennertopf

Aschekasten

\ =

Quelle: https://heizung.de/pelletheizung/

. . . . . https://kueng-haustechnik.ch/heizung/holzheizungen
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-arten 20



Regenerative Heizungen

Holzpelletheizung = B ==
Wie kommen die Pellets vom Tank zum Pelletheizkessel? _ 75 Y

2-5zm lang,
& mm Durchmasser

* Forderschnecken bestehen aus einer rotierenden Schraube,
die die Holzpresslinge wie ein Bohrer vom Lager zum Kessel
befordert. Sie werden meist am Boden verlegt und sind wenig
flexibel. Das heil3t, Kessel und Lager missen in raumlicher
Ndhe und in einer bestimmten Ausrichtung zueinander
aufgestellt werden.

* Mehr Flexibilitat bieten dagegen Vakuumsysteme, die die
Pellets aus dem Tank saugen und Uiber einen Schlauch zum
Warmeerzeuger beférdern. Sie kommen meist dann zum
Einsatz, wenn Tank und Heizung entfernt voneinander
aufgestellt werden. Sie konnen Strecken von bis zu 20 Metern
Uberwinden.

VORTEILE DER PELLETHEIZUNG NACHTEILE DER PELLETHEIZUNG

Betrieb mit nachwachsendem und recyceltem Holz hoher Platzbedarf flr Lagerung bei

Zentralheizungen

automatischer und effizienter Betrieb durch genormte  regelmaRiges Austragen der Asche

Pellets
hoher Wirkungsgrad durch Brennwertnutzung vergleichsweise hohe Anschaffungskosten
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren https://www.oekofen.com/de-de/pelletheizung/ https://heizung.de/pelletheizung/ 21

https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/pelletheizung/pelletheizung-funktionsweise



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Der Hackschnitzelkessel:
Biomasseheizung mit Brennstoffen aus
der Region

Isolierung
Lambda-Sonde

/

robuste
Warmetauscherreinigung

groBvolumige
Wirbulatorschnecken

Mit Ausnahme der Fordertechnik, funktioniert —
eine Hackschnitzelheizung dhnlich wie ein Pelletkessel. Ascheraumer
Der wichtigste Unterschied: Sie werden nicht mit Pellets,
sondern mit Hackschnitzeln betrieben. Diese bestehen
aus getrockneten und gehackselten Holzresten, die durch
eine einfachere Herstellung glinstiger sind als Pellets. Sie
haben keine bestimmte festgelegte Form und einen Zellenradschieuse mit
geringeren Energieinhalt. Im Vergleich verursacht die ~ **""""**™
Lagerung mehr Platz. Hackschnitzelkessel kbnnen im

Neu- und im Altbau eingesetzt werden und eignen sich eiierts Moloen Adwoatuin o
vor allem in Regionen, in denen der Brennstoff giinstig mit nur einem Molor R
aus Waldholz-Resten hergestellt werden kann.

hochfeuerfester
Lavatonstein

Aschetonne

Quelle: https://heizung.de/holzheizung/
. . . . . https://kueng-haustechnik.ch/heizung/holzheizungen
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-arten 22



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Wann lohnt sich eine Hackschnitzel Heizung?

Eine Holz Hackschnitzel Heizung eignet sich nicht fir jeden
Haushalt. So rentiert sich eine Hackschnitzel Heizung
heutzutage nur ab einer Heizleistung von ca. 20-30kW. Das
ist dadurch bedingt, dass die Anschaffungskosten doch
erheblich teurer sind als alternative Heizungsanlagen.

Der Grund dafir liegt unter anderem darin begriindet, dass
die automatische Beschickung mit Hackschnitzeln
aufwandiger zu realisieren ist, als das zum Beispiel bei den
kleineren und gleichmaRiger geformten Holzpellets der Fall
ist. Der Energiebedarf bei groReren Objekten (z.B.
Mehrfamilienhauser, Produktionshallen etc.) ist hoch
genug, dass eine Hackschnitzel Heizung durchaus eine
interessante Alternative zur Pelletheizung oder einer
Heizung auf fossiler Brennstoff Basis sein kann.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren

Ruhrwerkdurchmesser 1500 bés 5000 mm

ab ca. 30 kW sinnvoll, fur kleinere Anlagen sind evtl.
Pelletheizungen besser.

Hackschnitzel benodtigen eine relativ grol3e Lagerflache
und leistungsstarkere Fordereinrichtungen mit
Forderschnecken, Federkernaustragung etc.

sowie geeignete Lagereintragesysteme (Radlader etc.).

Quelle: http://www.hackschnitzelheizung-hackgutheizung.sonnenergie.de/ 23



Regenerative Heizungen — Biomasse Heizungen

Staub- und C0;-Emissionen von Heizsystemen

W (0,-AusstoR* [glkwh] M Staub [mg/kwWh]

400 -

350

300

250

200

150

100

50
Holz-  Holzpellet-  Hack=  Scheitholz= Scheitholz-  Luft- Erdgas- Helzil- Fern-
pellet- ofen**  schnitzel- kessal ofen** Warme- kessel lessel widrme
kessel kessal*®® pPuUmpe
L] L]
Quatta: Wimwaktbundesamt (UB&) 2017 Emissionsfaktaren Erneuerbarer Energietriger, oigene Darstellung
Vor- und Nachteile einer
=(0;-Aguivalent inkl. Methan und Lachgas; **ohne Warmwasserbereitung; ***kainer gleich 50 kW @ Deutschies Pelletinstitut GmbH

Holzzentralheizung

Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/holzheizung/holzheizung-vorteile-

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren nachteile 24



Regenerative Heizungen - Holz

Vorteile der Holzheizung aus dkologischer Sicht

+ der Rohstoff Holz wachst nach, kann im Falle des Scheitholzes regional gewonnen und

teilweise sogar kostenfrei bezogen werden

+ Holz verbrennt CO2-neutral, der Brennstoff setzt bei der Verbrennung nur so viel CO2 amn
frei, wie er davor im Laufe seines Wachstums aufgenommen hat WQM Ige
+ muss nicht weit transportiert werden, wie im Vergleich zu Ol und Gas Warme

durch
Vorteile der Holzheizung aus 6konomischer Sicht Holzver-

+ Die Brennstoffkosten fir Holz sind seit Jahren recht niedrig
+ Preise unterliegen zudem keinen wirtschaftlichen und politischen Schwankungen.
+ Wirtschaftlichkeit durch hocheffiziente Heiztechniken (moderne Holzheizungen (>90%)

brennung

Holzscheite

Die Nachteile der Holzheizung zusammengefasst

- hoher manueller Aufwand bei Stiickholzheizungen

- hohe Anschaffungskosten bei automatischen Holzheizungen

- hoher Platzbedarf fiir Lagerung der Brennstoffe

- Holz ist nicht gleich Holz - Vorsicht beim Holzkauf ist ratsam

- Holz ist nicht unendlich verfigbar; eine Holzheizung ist Nischenprodukt
- regelmaRBige Entsorgung der Asche notwendig

Jolzschnitzel- / Pellet-
heizung

Heizen mit Holz: Wérme durch Holzverbremmung

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren Quelle: https://heizung.de/holzheizung/ 25



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

. ’ . So funktioniert eine Warmepumpe
Funktionsweise Warmepumpe pamp

Im Inneren der Warmepumpe wird ein Kaltemittel

Elekirischer Strom laufend mechanisch so verandert, dass es mehr
S n < Warme abgibt, als es aufgenommen hat. Dafir wird
es laufend komprimiert und ausgedehnt, also
Heizung verdampft und wieder verflissigt.
—i= E -
Erd-Kollektor Das flussige Kaltemittel nimmt im Verdampfer die

Umweltwarme auf und verdampft. Der Kompressor

verdichtet das Gas mit mechanischer Energie und

erhoht dadurch seine Temperatur. Im Verflussiger

= oy Ubergibt das Gas seine Warme dem Heizkreis und

Verdampfer ~ Verflissiger wird wieder flussig. Im Expansionsventil wird der
= Druck abgebaut und die Flussigkeit gerat in den

Verdampfer.

Umweltwarme

Das physikalische Prinzip ist bei allen Arten von
Warmepumpen gleich. (Grafik: Energiesparen im Haushalt)

Quelle: https://www.energiesparen-im-haushalt.de/energie/bauen-und-modernisieren/hausbau-

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbliren regenerative-energie/energiebewusst-bauen-wohnen/emission-alternative-heizung/heizen-mit- 26
erdwaerme/waermepumpe-funktionsweise.html



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

?\ /
s

Umweltenergie

Warmeenergie

Luft Warmwasser

Erde - il Heizkirper

W

Grundwasser . Flachenheizung

Warmequellenanlage Warmepumpe Widrmeverteil- und Speichersystem

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/erdwaermepumpe



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

Heizungswarme Helzungawiime ’ i ] Helzungswirme ' b Halzungswirme

| e AT T

Erdwarmepumpe

Die Erdwarmepumpe entzieht dem Erdreich die Warmeenergie (= Geothermie). Je nachdem, ob die Warme aus

oberflachennahen Erdschichten oder aus tiefen Erdschichten geholt wird, unterscheidet man zwischen Warmepumpen mit
Erdwarmbkollektoren und Warmepumpen mit Erdsonden.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren Quelle: https://www.herold.at/blog/waermepumpe/ 28



Regenerative Heizungen - Warmepumpe
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Wasserwasserwarmepumpe

Die effizienteste unter den Warmepumpen ist die Wasser-Wasser-Warmepumpe. Sie arbeitet ausschlieRlich mit Wasser —
sowohl als Tragermedium als auch als Warmequelle. Die Wasserwasserwarmepumpe nutzt das rund 10 Grad Celsius
warme Grundwasser als Warmequelle, um damit das obligatorische Kaltemittel zu erhitzen. Deshalb wird sie haufig auch
Grundwasser-Warmepumpe genannt.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren Quelle: https://www.herold.at/blog/waermepumpe/ 29



Regenerative Heizungen - Warmepumpe
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Luftwasserwarmepumpe

Auf ahnliche Art und Weise arbeitet auch die Luftwasserwarmepumpe, mit dem kleinen Unterschied, dass als
Warmequelle die Umgebungstemperatur der Luft dient. Mit Hilfe der Luftwarme wird das flissige Kaltemittel erhitzt und in
gasformigen Zustand gebracht. Das gasformige, heiRe Kaltemittel Gbertragt die Warmeenergie wiederum auf das

Heizwasser im Heizsystem — mit dem wiederum die Raumluft erwarmt wird.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiiren 30
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Regenerative Heizungen - Warmepumpe

Die Luft-Wasser-Warmepumpe ist ganzjahrig
einsetzbar. Je nach Temperatur der
Warmequelle benotigt sie mehr Strom, um
die gewonnene Warme zu verdichten und
auf die benotigte Vorlauftemperatur fir die
Heizung zu bringen. Die glinstigen
Anschaffungskosten dieser Warmepumpe
gleichen die hoheren Betriebskosten damit
zu einem gewissen Teil wieder aus.

Ein intelligenter Kreislauf ermoglicht Heizen
und Kiihlen

Durch Prozessumkehr kann die Luft-Wasser-
Warmepumpe auch kiihlen. In Diesem Fall
funktioniert sie nach dem gleichen Prinzip
wie ein Kihlschrank.

Arbeitskreis Regeneratlve Energlen lbbenburen Quelle: https://www.heizungsfinder.de/waermepumpe/luft-wasser 31



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

+ Kompakt und flexibel einsetzbar

+ Gut geeignet im Zusammenspiel UL U Ginst Erfordert Liiftung, eigentlich nur in
mit grol3flachigen Heizkdrpern oder peesiniil e Passivhausern
FuBbodenheizung
+ i Luft-Wasser- Uberall nutzbar

Geringe V.Vart}mgskosten .. - : ’ Weniger effizient als Alternativen
+ Als Kombigerat auch zur Kihlung Warmepumpe Standardlésung

im Sommer geeignet
Wasser-Wasser-

. Hocheffizient Genehmigungspflichtig, teuer
Warmepumpe

Nachteile
- Ati Urli Sole-Wasser- Sondenbohrung genehmigungspflichtig,

B"enotlgt neben natrlicher 2 Hochatmziant gg gungsp g
Warmequelle auch Strom Warmepumpe teuer
Luft-Wasser-Wérmepumpe Era.l.uchwasser- Gilnstig, efizient Muss mit anderer Heizung kombiniert
- Geringerer Wirkungsgrad als andere Warmepumpe werden
Warmepumpentypen
- Betriebsgerdausche des AulRengerats
(allerdings <50 Dezibel) Quelle: https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/waermepumpe/waermepumpe-

) ] ] ) . stromverbrauch-und-betriebskosten
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe 32



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) | s
macht die Leistung der e
Warmepumpen vergleichbar

5 kW 2.857 2.631 2.500 2222
l 7.5 kW 4.285 3.956 3.750 3.333
10 kW 5714 5.263 5.000 4.444

elektrische Y thermische
Energie i Energie 12 5 kW 7.143 6.579 6.250 5555
15 kW 8.571 Pl 7.500 6.666

Fur die Férderung durch die BAFA gibt es tbrigens Mindest-Jahresarbeitszahlen:

) abgefihrte thermische Energie
zugefiihrte elektrische Energie

Fur die Basisforderung gelten folgende Untergrenzen:

JAZ

- JAZ 4,0 fir Grundwasser-Warmepumpen Und fiir die Innovationsférderung sind folgende Werte
verbindlich:

« JAZ 3,8 fur Erdsonden-Warmepumpen

Die Jahresarbeitszahl macht die Leistung der Wérmepumpe vergleichbar + JAZ 3,5 fur Luft- Warmepumpen * JAZ 4,5 far Grundwasser-Warmepumpen
= JAZ 4,5 fur Erdsonden-Warmepumpen
Quelle:
https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/waer
mepumpe/waermepumpe-stromverbrauch-und- 22
betriebskosten

« JAZ 4,5 fur Luft-Warmepumpen
Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenblren



Regenerative Heizungen - Warmepumpe

PA4

el

Flachen-
heizkorper SUerha u

m ;
o - \Strom-=

tarif /

Optimierte Voraussetzungen
machen die Warmepumpe
umweltfreundlich

f imiarta Voraiiscatzimn wr s s LASS e e waltranmndlich
ij_.’,“f:‘.’?.u.lé*.’?@ Voraussefzui igen machnen die L/‘l-'cfr.*'-'ﬁ;.u..-f.-]‘l.’_;-f? umweltfreundlich

und senken die Kosten

Warum sind Warmepumpen so gut fiir die
Umwelt?

Etwa drei Viertel der Energie werden klimaneutral und vor
allem kostenlos der Umwelt entnommen. Das restliche Viertel
der Energie stammt aus der Steckdose und wird fiir den
Betrieb der Warmepumpe bendétigt.

Welches Kaltemittel fiir Warmepumpe?

Derzeit werden von den meisten

Herstellern Fluorkohlenwasserstoffe als Kaltemittel fir
Warmepumpen verwendet. Diese haben sich als besonders
effizient erwiesen. Sie sind aullerdem ungiftig und nur schwer
entziindbar.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenburen Quelle: https://www.waermepumpe.de/presse/blog/blog-archiv/forschung-technik/geniale-technik- 34
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Regenerative Heizungen - Ausblick

So fordern wir lhre Heizung

Heizungsart Energieeffizient Energieeffizient Energieeffizient Zuschuss
Sanieren - Kredit Sanieren - Kredit Sanieren — Brennstoff-
und Zuschuss und Zuschuss Erganzungskredit zelle
(Effizienzhaus) Li] (EinzelmalR- b 4
Ausblick
Gas-Brennwertheizung v
“renewable ready @ *
. Ll
Gas Srennuerneizing v * Brennstoffzelle als Heizung
Gas-Brennwertheizung (in v x
Kombination mit Heizung auf
Basis ermneuerbarer Energien)
* BHKW
Solarthermie-Anlagen v x
Biomasse-Anlagen (Pellet und v x B o
Hobtmes * Alternative Erneuerbaren Heizungen
Warmepumpen v x
Nah- und Fernwarme v v . . °
* Weitere Heizungs-Projekte?
Optimierung Heizungsanlage v v
Brennstoffzelle ‘ v ’
* Far die Heizungsarten, fir die die KW den Erganzungskredit anbietet, gibt es die dazu passendeM einen

Zuschuss beim Bundesamt fur Ausfuhrkontrolle.

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbliren
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/Energieeffizient-sanieren/Heizung/#16822577



Regenerative Heizungen - Sanierungsprojekt M.Schrameyer

Energetische Update

* Februar:

Entfernung des Balkon, war Verlangerung der
Betondecke ca. 4,2x1,2 m und nicht thermisch
isoliert

e Mirz: | ;
Sanierung der Mauerwerksfugen Ostseite S
* April: ,_ = s
Photovoltaik 10kWp mit 19,5kWh E3DC - - e
sud-west Ausrichtung 50° Satteldach Einfamilienhaus Bj. 1962 ca. 140m?

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: Michael Schrameyer 36



Regenerative Heizungen - Sanierungsprojekt M.Schrameyer

* August:
* Riickbau des 6.000I Oltanks mit
Herrichtung des Raumes zum Pellets
Lager
 Ausbau der VIESSMANN Olheizung von
1999,

37

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: Michael Schrameyer



Regenerative Heizungen - Sanierungsprojekt M.Schrameyer

* August:
 Warmwasserwarmepumpe VIESSMANN Vitocal 262-A mit Heizstab und Rohrwendel

* Einbau der Hargassner NANO PK 15 Pelletheizung mit 800! Speicher und Gewebetank
zur Lagerung von 4.000kg Pellets

Gewebetank
2,0x2,5x1,95m
ca. 4,0t

Arbeitskreis Regenerative Energien Ibbenbiren Quelle: Michael Schrameyer 38
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Regenerative Heizungen -

»Microgen-Stirlingmotor”
-> Gemeinschaftsentwicklung
mehrerer Hersteller

- Vitotwin (Viessmann)

- Dachs Stirling (SenerTec)
- eVita (Remeha)

Pellematic Condens_e

Die weltweit einzige
Pelletheizung, die auch Strom

erzeugt. - ecoGen (Brotje)
- Pellematic_Condens_e
: (Oekofen)

Arbeitskreis REgeneratlve Energlen lbbenbiren Quelle: https://www.oekofen.com/de-de/pellematic-condens_e/ 42
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